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ABSTRACT 



THE REPRODUCTIVE BIOLOGY OF LIGIA EXOTICA (CRUSTACEA, ISOPODA, LIGIIDAE) ON 
THE TRAMANDAI RIVER JETTY, IMBE, RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL. The reproduction of Ligia 
exotica Roux, 1828 was studied from November 1992 to December 1993 on the Tramandai river jetty, Rio 
Grande do Sul, Brazil. The period of reproduction was long, starting in September and finishing in April. The 
majority of the pregnant females (95.95%) were found in the spring and summer, from September to February. 
The breeding peak was October. The fecundity varied from 35 to 168 eggs-embryos/female (total length 1 .74 
to 3.04cm), showing an average value of 80 (+ 16) eggs-embryos. The females reach maturity in the first year 
of life (total length 2.00 to 2.25cm). The fecundity /length and fecundity/weight relationships informed that the 
fecundity incresead proportionally less than the length and weight. 
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INTRODUgAO 

Ligia exotica Roux, 1828 e uma especie halofila, largamente espalhada por todas 
as regioes quentes e temperadas do globo, sendo encontrada no continente americano, 
da Carolina do Norte ao sul do Brasil e da California ao Chile (Lemos-de-castro, 1971). 
Popularmente e conhecida como “baratinha da praia” (Narchi, 1973). Geralmente vive 
em substratos rigidos, tais como estacarias, molhes e litorais rochosos. Tambem foi 
capturada sob cascas e orificios de troncos decompostos, e entre as raizes expostas de 
arvores mortas, localizadas na beira da praia (Schultz, 1977). E gregaria (Farr, 1978) 
e pode ser encontrada, em dias nublados ou chuvosos, em grupos numerosos logo acima 
do nivel das mares. Em dias claros, prefere ficar nas frestas ou entre as rochas. 
Acompanha o ritmo das mares, subindo e descendo nas rochas, de acordo com a altura 
alcan£ada pela agua (Narchi, 1973). 



1. Laborat6rio de Dinamica Populacional, Instituto de Biociencias, Pontiffcia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Av. Ipiranga, 6681, 
CEP 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil. 
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Varios autores preocuparam-se com o estudo da biologia reprodutiva das especies 
de Ligia. Schultz (1977) coletou 60 exemplares de L. exotica na praia da Ilha St. 
Catherines, Georgia, em abril, sendo que destes, 31 eram femeas; a constata^ao da 
pequena quantidade de femeas gravidas (10,30%), neste mes, indicou o infcio da esta 9 ao 
reprodutiva da especie. 

Carefoot (1973) determinou para Ligia pallasii Brandt, 1833, o periodo 
reprodutivo, o tempo de vida para a primeira matura 9 ao gonadal, o comprimento medio 
das femeas ovadas e a media de ovos ou jovens produzidos. Posteriormente, Carefoot 
(1979), estudando microhabitats preferenciais de jovens da especie, verificou o 
comprimento com que os mesmos emergem da bolsa incubadora e o habitat em que 
vivem. 

Koop & Field (1980) relataram o tempo de vida para o amadurecimento sexual 
das femeas, o periodo de incuba 9 ao dos ovos, o recrutamento anual de jovens de Ligia 
dilatata Brandt, 1833 e calcularam a regressao entre a fecundidade e o comprimento 
das femeas. 

Nicholls (1931), baseado no cultivo d t Ligia oceanica (Linnaeus) em laboratorio, 
informou a idade minima para a procria 9 ao da especie, a epoca de reprodu 9 ao e o 
numero medio de jovens nascidos por desova. 

O padrao bimodal de desova, caracteristica^de popula 9 oes de muitas especies de 
isopodos terrestres, incluindo L. oceanica , e o produto de complexos processos que 
diferem entre popula 9 oes e pode ser explicado pela extensao dos periodos favoraveis a 
libera 9 ao de filhotes. Quando este periodo e longo, individuos maduros devem procriar 
no come 90 da esta 9 ao, com possibilidade de talvez conseguir uma segunda desova 
tardia na mesma esta 9 ao. Animais menores imaturos podem crescer e, adquirindo um 
tamanho minimo para reprodu 9 ao, devem multiplicar-se no final da esta 9 ao (Willows, 
1984). Willows (1987), estudando duas popula 9 oes distintas deL. oceanica , determinou 
o tempo que a especie leva para alcazar a primeira matura 9 ao. 

Devido a grande abundancia de L. exotica no molhe do rio Tramandai e a pouca 
bibliografia a respeito de sua reprodu 9 ao, o presente trabalho visa determinar o periodo 
reprodutivo, o tamanho da primeira matura 9 ao, a fecundidade, as redoes fecundidade/ 
comprimento e fecundidade/peso desta especie, e relatar alguns aspectos biologicos. 



MATERIAL E METODOS 

Coletas mensais foram realizadas de novembro/92 a outubro/93 no molhe do rio Tramandai, Imbe, Rio 
Grande do Sul, Brasil. O molhe e constitufdo por rochas basalticas irregulares e apresenta, ao longo de sua 
extensao, restos de constru9oes, lixo domestico e sobras de pescarias, servindo de habitat para diversas especies 
de crustaceos (Souza & Fontoura, 1993). Cada coleta teve a dura9ao de aproximadamente 4 horas. 

Os especimes deL. exotica foram capturados, durante o periodo diumo, manualmente e com auxflio de 
uma bacia (28cm de diametro e 1 1cm de altura) que continha formol 4%. A tecnica de coleta consistia em 
levantar as rochas basalticas do molhe, onde havia grande quantidade de animais e sacudi-las em cima da 
bacia. Deste modo, os animais caiam e eram fixados. 

Os exemplares foram sexados e medidos com paquimetro de precisao 0,1mm, em laboratorio. A medida 
padrao utilizada foi o comprimento total, isto e, a medida compreendida entre a margem anterior da cabe9a e 
a extremidade distal do telso. Posteriormente, foram pesados em uma balan9a semi-analitica com precisao 
0,0 lg e conservados em alcool 70°gl. Os animais com menos de 0,90cm de comprimento total foram 
considerados jovens devido a dificuldade na determina9ao do sexo. 
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O perfodo reprodutivo foi determinado atraves da presenga de femeas ovadas ou portando embrioes no 
decorrer dos meses de coleta. A partir do mes de maior freqiiencia relativa e absoluta de femeas reprodutoras, 
determinou-se o tamanho da primeira maturagao pelo intervalo de classe (fechado a direita) com mais de 50% 
de femeas ovadas-embrionadas. Os ovos ou embrioes foram retirados das femeas e contados manualmente. As 
relates fecundidade/comprimento e fecundidade/peso foram ajustadas pelas equagoes: F = a . W b , F = a . L b , 
onde: F, fecundidade, o numero de ovos ou embrioes; W, peso da femea sem ovos ou embrioes; L, comprimento 
total da femea; a, coeficiente de regressao linear; b, coeficente de regressao angular. 

Para a avaliagao da forma, coloragao e tamanho dos ovos, foram examinados dez ovos de cada especime, 
de um total de 20 femeas. Cada ovo teve sua extremidade maior (comprimento) e menor (largura) aferidas. As 
medias e desvios padroes destas medidas foram calculados. O comprimento e largura de 50 individuos recem- 
eclodidos tambem foram medidos. 

Os lotes dos individuos estudados foram depositados no Museu de Ciencia e Tecnologia, Pontificia 
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Biologia. Ligia exotica foi encontrada, durante o dia, em grupos, proxima da 
margem do rio Tramandai, em buracos dos muros das casas, embaixo das plataformas 
de pesca e, principalmente, entre as rochas basalticas do molhe. Tais dados conferem 
com os registros sobre o gregarismo da especie (Farr, 1978) e a localizagao desta em 
substratos rfgidos (Narchi, 1973; Schultz, 1977). 

Os individuos j ovens deL. exotica , recem-liberados da camara incubadora, tendem 
a habitar as rochas basalticas, rodeadas por grammeas, situadas mais distantes (+ 2,5m) 
da margem d’agua. Segundo Carefoot (1979), exemplares de Ligia pallasii , apos 
emergirem da bolsa incubadora (com 2-3mm de comprimento) vivem na base umida 
da alga verde Enteromorpha sp. e, ainda jovens (5 mm) movem-se para o interior do 
molhe, onde as fendas das rochas sao habitats de adultos. O autor concluiu que a 
preferencia de organismos jovens por uma alga como microhabitat esta relacionada a 
protegao e suprimento de alimento. Assim, essa tendencia de localizagao dos juvenis 
de L. exotica , em rochas mais afastadas d’agua e cercadas por grammeas, tambem pode 
estar ligada a procura de um abrigo (microambiente) mais estavel, que os protege da 
mare-alta e peixes predadores. 

Nos meses mais quentes do ano (primavera, verao e outono), os especimes foram 
frequentemente visualizados e coletados nas frestas entre as rochas proximas ao nivel 
da agua, protegendo-se do cal or intenso e da luz direta do sol. No inverno, foram 
capturados sob pedagos de madeira e pedras, localizadas em terrenos situados a cerca 
de 5m da margem d’agua. Os exemplares podem caminhar embaixo da agua, aderidos 
a uma rocha, mas tambem sao excelentes nadadores. Quando em perigo, utilizam suas 
furcas para saltar de uma rocha para outra. No molhe, alimentam-se de restos de 
pescarias (iscas e visceras de peixe) e outros materials em deterioragao trazidos pela 
mare. De acordo com Schultz (1977), isopodos semi-terrestres sao importantes 
componentes da fauna entre mares, pois algumas especies comem a vegetagao 
decomposta trazida pelos ventos e pelas ondas. Outras especies, porem, se alimentam 
das algas que se desenvolvem nessa vegetagao deteriorada. Portanto, L. exotica funciona 
como um importante elemento na reciclagem e mineralizagao de compostos organicos 
de origem antrogenica ou natural. 

Perfodo reprodutivo. No ano da amostragem foi capturado um total de 6652 
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especimes de L. exotica , discriminados em 1000 jovens, 2471 machos e 3181 femeas, 
das quais 346 estavam se reproduzindo (10,88% do total). 

Examinando as freqiiencias absolutas e relativas de femeas reprodutoras de L. 
exotica (figs. 1 ,2), por mes de coleta no molhe do rio Tramandai, observou-se que o 
periodo reprodutivo da especie iniciou em setembro e terminou em abril, havendo tres 
meses intercalados de intensificagao da reprodugao: outubro, dezembro e fevereiro, 
sendo que o mes de outubro obteve o maior valor absoluto (1 16) e relativo (33,05%) de 
femeas em reprodugao. Praticamente a totalidade das femeas reprodutoras (95,95%) 
foi coletada na primavera e verao, isto e, de setembro a fevereiro. A porcentagem 
restante (4,05%) foi capturada no principio do outono (margo e abril). Nos meses de 
maio a agosto nao foi encontrada nenhuma femea ovada ou embrionada. Porem, no 
inicio de setembro, ainda final da estagao de invemo, algumas femeas ja comegaram a 
desovar. Deste modo, a especie possui um periodo reprodutivo longo que comega no 
final do inverno, acentua-se na primavera e verao e estende-se ate o inicio do outono. 

Em Port Renfrew, Canada, femeas gravidas de L. pallasii sao normalmente 
encontradas de maio a julho (primavera e comego do verao), no entanto, alguns 
exemplares tambem estao ovados no invemo (Carefoot, 1973). Nas baias de Robin 
Hood e Whitby, Inglaterra, L. oceanica apresenta duas ondas de desova sobrepostas, 
ocorrentes de margo a setembro. As femeas da primeira onda, chamadas grupo prematuro, 
comegam a ovar no inicio de margo; no termino de maio estao todas gravidas e cessam 
a reprodugao na metade do mes de julho. A segunda onda, grupo tardio, habitualmente 
principia o ciclo reprodutor no final de maio e encerra no inicio de setembro. Do grupo 
prematuro inicial, aproximadamente 40% dos especimes sobrevive ao final do verao e, 
destes, cerca de 25% produz uma segunda desova neste periodo (Willows, 1984). Em 
Plymouth, Inglaterra, Nicholls (1931) verificou queL. oceanica reproduz-se em qualquer 
mes do ano, mas relata que a primavera parece ser a grande estagao de procriagao da 
especie. Em Kommetjie, Africa do Sul, o recrutamento anual de L. dilatata ocorre de 
outubro a maio, ou seja, da primavera ao outono (Koop & Field, 1980). Considerando 
que o periodo de incubagao desta especie e de 5-6 semanas, as femeas ovadas ou 
embrionadas seriam encontradas de setembro a abril. 

Os dados indicam que L. exotica apresenta um tempo de reprodugao semelhante 
ao registrado para L. dilatata (Koop & Field, 1980) e superior aos de L. pallasii 
(Carefoot, 1973) eL. oceanica (Willows, 1984). A duragao do periodo reprodutivo de 
L. oceanica , registrada por Nicholls (1931), nao pode ser comparada a este estudo, 
pois o autor realizou sua pesquisa em laboratorio, mantendo os especimes em condigoes 
adequadas e a temperaturas bem mais amenas (media de verao, 18°C; media de invemo, 
14°C) do que aquelas da natureza. 

Considerando os comprimentos medios e os desvios padroes de femeas ovadas 
ou embrionadas por mes de coleta (tab. I), assim como os resultados da comparagao 
dessas medias, usando a estatistica t, revela a igualdade dos comprimentos medios de 
setembro (2,18cm) (inicio do periodo reprodutivo) ate novembro (2,15cm). Em dezembro 
ha uma elevagao no tamanho medio das femeas gravidas (2,34cm), o qual permanece 
em janeiro (2,32cm). No entanto, em fevereiro acontece uma queda de 0,28cm no 
comprimento medio dos animais, passando estes a apresentar 2,04cm. Entao, as femeas 
voltam a progredir em tamanho no mes seguinte, atingindo 2,17cm de media. Embora 
o teste nao tenha demonstrado diferengas estatisticas significativas entre as medias de 
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Tab. I. Comprimentos medios, desvios padroes e diferengas das medias de femeas ovadas ou embrionadas de 
Ligia exotica, por mes de coleta, capturadas de novembro/92 a outubro/93, no molhe do rio Tramandaf, Imbe, 
RS. * Ha diferenga estatfstica significativa entre as medias (a=0,05). 



Meses 


Comprimento medio (cm) 
e desvio padrao 


Comparagao das medias 


t calculado 


t tabela 


nov 


x=2, 15, 0=0,19 


nov-dez 


5,03* 


2,00 


dez 


x=2,34, 0=0,20 


dez-jan 


0,37 


2,12 


jan 


x=2,32, 0=0,30 


jan-fev 


4,38* 


2,12 


fev 


x=2,04, 0=0,14 


fev -mar 


2,69* 


2,02 


mar 


x=2, 17, 0=0,15 


mar- abr 


1,31 


2,18 


abr 


x=2,32, 0=0,06 


abr-set 


1,07 


2,00 


set 


x=2, 18, 0=0,17 


set-out 


0,06 


1,96 


out 


x=2, 18, 0=0,16 


out-nov 


1,19 


1,96 



margo e abril, abril e setembro, cabe ressaltar que o baixo numero de femeas ovigeras, 
capturadas em abril (n=2), influenciou nestes resultados. 

A brusca diminuigao no comprimento medio das femeas, ocorrida em fevereiro 
(tab. I), somada a existencia de um grande desvio padrao no mes anterior (Janeiro) 
indicam o ingresso de um novo grupo de animais maduros. Estas constata 9 oes 
corroboram a existencia do terceiro apice reprodutivo (fevereiro), mencionado 
anteriormente nas distributes de freqiiencias absolutas e relativas (figs. 1, 2). Prova- 
velmente, esse novo grupo tenha nascido no inicio do periodo reprodutivo da especie, 
isto e, no mes de outubro, crescido e alcangado a maturidade em fevereiro. Por outro 
lado, os especimes eclodidos a partir de mar 9 o, possivelmente, se desenvolveram, 
iniciaram a procria 9 ao na epoca reprodutiva seguinte (setembro) e demonstraram um 
primeiro apogeu reprodutivo em outubro (figs. 1, 2). Estes animais continuaram 
crescendo e multiplicando-se e, apos dois meses, revelaram o segundo pico de 
perpetua 9 ao da especie no mes de dezembro (figs. 1, 2). Neste mes, nao ocorreu a 
entrada de um terceiro grupo, sexualmente ativo e menor, pois nao houve redu 9 ao no 
comprimento medio das femeas (tab. I). Assim, L. exotica apresenta dois grupos distintos 
reproduzindo-se dentro do mesmo periodo reprodutivo e um padrao trimodal de desova. 

Tamanho da primeira matura 9 ao. O mes de outubro caracterizou-se por apresentar 
a maior quantidade absoluta e relativa de femeas reprodutoras por coleta. Considerando 
a frequencia relativa de femeas reprodutoras, por intervalo de classe do comprimento 
total, amostradas nesse mes, verifica-se que as menores femeas estao inseridas no 
intervalo de classe entre 1,75 e 2,00cm e as maiores entre 2,75 e 3,00cm (fig. 3). O 
tamanho da primeira matura 9 ao deL. exotica esta localizado no intervalo com frequencia 
relativa maior que 50%, ou seja, entre 2,00 e 2,25cm de comprimento total. Considerando 
as explica 9 oes anteriores, pode-se afirmar que a especie apresenta maturidade sexual 
ainda no seu primeiro ano de vida. No entanto, o grupo de animais nascido em outubro 
seria recrutado para a procria 9 ao com cinco meses de vida e o outro grupo de especimes, 
eclodido a partir de mar 9 o, atingiria a maturidade reprodutiva aos sete meses de 
existencia. 
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Comprimento total (cm) 3 



Figs. 1-3. Femeas ovadas ou embrionadas de 
Ligia exotica , por mes de coleta, amostradas de 
novembro/92 a outubro/93, no molhe do rio 
TVamandaf, Imbe, RS: 1 , Freqtiencias absolutas; 
2, Freqtiencias relativas; 3, Freqtiencias relativas 
por intervalo de classe do comprimento total. 



Carefoot (1973) e Koop & Field (1980) registraram que L. pallasii e L. dilatata 
come^am a reproduzir-se com doze meses. Segundo Nicholls (1 93 l)e Willows (1987), 
as femeas de L. oceanica requerem ao menos um ano para desovar. Assim, L. exotica 
toma-se madura sexualmente antes das supracitadas especies. 

Fecundidade. Foi calculada a partir de 230 especimes, com comprimentos variando 
de 1,74 a 3,04cm, os quais apresentaram valores absolutos de 35 a 168 ovos-embrioes. 
O comprimento medio das femeas gravidas e o numero medio de ovos-embrioes 
encontrados foram, respectivamente, de 2,20cm (+ 0,20) e 80 (+16). O tamanho medio 
das femeas reprodutivas de L. pallasii foi praticamente o mesmo, 2,25cm (+ 0,22cm); 
no entanto, a produgao media por desova, foi bem menor, isto e, de 48 ovos-jovens 
(+11) (n=26) (Carefoot, 1973). Ainda com rela£ao a fecundidade media, L. exotica 
demonstrou um resultado identico ao de L. oceanica (Nicholls, 1931). Segundo este 
autor, a media de jovens nascidos foi de 80, mas houve uma amplitude de procriagao, 
pois alguns especimes eclodiram 40 jovens e outros, mais de 100. Com respeito a 
envergadura, os exemplares ovados de L. exotica, capturados por Schultz (1977), 
possuiam de 2,0 a 2,25cm de comprimento total, inserindo-se, portanto, dentro da faixa 
de valores das femeas reprodutoras analisadas no presente trabalho. 

As relates fecundidade/comprimento e fecundidade/peso (figs. 4, 5) foram 
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Figs. 4-5. 4, Rela?ao fecundidade/comprimento de femeas de Ligia exotica , coletadas de novembro a outubro/ 
93, no molhe do rio Tramandai, Imbe, RS; 5. Relagao fecundidade/peso de femeas. (F, numero de ovos ou 
embrioes; L, comprimento total da femea (cm); W, peso (g). 



descritas pelas equagoes abaixo (F, fecundidade; L, comprimento total em centimetros; 
W, peso em gramas): F = 19,99 . L 1,741 ; r = 0,77; F = 166,6 . W 0 ’ 6532 ; r = 0,79 

Ambos os coeficientes de regressao angular (b= 1,741 e b=0,6532) informaram 
que os valores de fecundidade aumentaram proporcionalmente menos que as medidas 
de comprimento total e peso das femeas. 

Koop & Field (1980) estabeleceram para L. dilatata (n=42), a relagao entre a 
fecundidade e o comprimento, por meio da equagao: F=1,9L - 3,7 (L= comprimento 
total em milimetros, r= 0,41). Aplicando medidas de comprimento total, entre 1,7 e 
1,9cm, representativas de tamanhos de femeas gravidas de L. dilatata e L. exotica , nas 
expressoes fecundidade/comprimento de ambas, verificou-se que, comparativamente, 
a primeira especie apresentou uma menor desova. 

Os ovos, ao chegarem na camara incubadora, apresentaram forma ovoide e, antes 
de serem fixados, coloragao amarela. O comprimento dos mesmos variou de 0,11 a 
0,20cm (x=0,14; o=0,013) e a largura de 0,09 a 0,14cm (x=0,ll;a=0,009). 

O comprimento medio dos especimes recem-eclodidos deL. exotica oscilou entre 
0,29 e 0,36cm (x=0,32; a=0,015), ja a largura, entre 0,13 e 0,16cm (x=0,15, g= 0,006). 
Desta forma, os dados de comprimento dos recem-nascidos de L. exotica ficaram muito 
proximos dos encontrados paraL. pallasii (0,2-0, 3cm) por Carefoot (1979). 
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